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Fundamentacioén:

La materia se orienta a proporcionar una formacion cientifica integradora,
enfatizando desde su perspectiva multidisciplinaria, el acceso a contenidos
referidos a la Biologia, Bioquimica, Estadistica, Bioética y Genética para
fortalecer en los estudiantes las capacidades de comprenderlos e interactuar
con ellos en forma responsable en su accionar cotidiano.

Las nuevas tendencias en politica cientifica y educativa resaltan que la ciencia
es un patrimonio universal que todos deben conocer y que, basandose en tal
conocimiento los ciudadanos de las sociedades democraticas pueden tomar
decisiones fundamentadas.

El ritmo actual de los avances cientificos, obliga a no poner el acento
exclusivamente en los contenidos conceptuales, que podrian quedar
rapidamente desactualizados. Es necesario generar en los alumnos el
entusiasmo y la curiosidad para estimularlos a un desarrollo continuado de
nuevos conocimientos. Para ello sera imprescindible brindarles herramientas
especificas que le permitan seleccionar criticamente diferentes fuentes
bibliograficas asi como capacidades para acceder a ellas.

La Genética es una de las ramas de la biologia que mas ha avanzado y mas se
ha popularizado en las ultimas décadas, es decir que numerosos tépicos
relacionados con la materia aparecen cada vez de manera frecuente en los
medios de comunicacion, siendo algunos ejemplos el conocimiento del genoma
humano, las posibilidades de obtener clones, los alimentos transgenicos; el uso
de estudios genéticos a nivel molecular también se ha permitido perfeccionar
técnicas que permiten la identificacion y la determinacion de la filiacion de
personas con gran certeza.

En nuestro pais, las Abuelas de Plaza de Mayo han desafiado a la genéticay a
los cientificos a encontrar la respuesta a su demanda de encontrar a los nifios
—sus nietos— apropiados durante la ultima dictadura militar en la Argentina.

Se considera entonces que los ciudadanos deberdn manejar estas
informaciones, para poder tomar parte activa en las discusiones que se
generan en estos campos. Para acompafar estos cambios en la sociedad se
considera necesario brindar una formacion cientifica a toda la poblacion, lo cual
implica una educacion y una alfabetizacion cientifica. La primera, asociada al
desarrollo, en los estudiantes, de la capacidad de observacion, analisis,
razonamiento, comunicacion y abstraccion, para comprender el valor funcional
de la ciencia y adquirir conocimientos cientificos que les permita indagar la
realidad de manera objetiva, rigurosa y contrastada. La segunda, otorgando la
posibilidad de acceso al conocimiento cientifico de toda la sociedad, y que el
mismo no quede reservado sélo a una elite (Macedo, 2007).

Objetivo general:

Que los alumnos comprendan la naturaleza de la informacién genética, su
transmision vertical, los mecanismos de expresion génica y la variabilidad a
través de situaciones vinculadas a la vida cotidiana en el siglo XXI.



Propdsitos del docente:

- Lograr que los alumnos desarrollen comprensién de los contenidos de la
asignatura.

- Plantear problemas apropiados, a partir de situaciones cotidianas y/o
hipotéticas que permitan iniciar y transitar el camino desde las
concepciones previas hacia los modelos y conocimientos cientificos que se
busca ensefar

- Capacitar a los alumnos en la busqueda de bibliografia, en distintas
fuentes.

- Propiciar la indagacion de ideas previas y la formulacién de actividades
que pongan en conflicto las mismas, logrando la aparicion de nuevas
hipétesis.

- Capacitar a los alumnos en métodos de trabajo como el andlisis de casos,
la investigacion, la interpretacion de tablas y gréficos, desarrollo de la
comunicacion oral y escrita etc; sentando las bases para el abordaje
autonomo y la comprensioén de nuevos conocimientos.

- Poner en circulaciéon en el aula el “saber ciencias”, el “saber hacer sobre
ciencias” y el “saber sobre las actividades de las ciencias”

Contenidos:

Unidad 1: Los procesos moleculares de transferencia de informacion en
los seres vivos

- Informacién genética: concepto y localizacion. Genoma, genotipo y fenotipo.

. Funciones del nucleo celular: control y regulacion.

- Relacién entre cromosomas y cromatina (eucromatina y heterocromatina).
Acidos nucleicos: ADN y ARN, estructura y funciones. Replicacion del ADN.
Caracteristicas generales del proceso.

- La expresion de la informacion genética: transcripcion del ADN.

- Estructuras vinculadas al proceso de sintesis de proteinas: Citoplasma,
citosol. Citoesqueleto. Ribosomas. Reticulo endoplasmico rugoso.

- Descripcién del proceso de sintesis de proteinas. Codigo genético.

- Fenotipo y proteinas. Regulacion de la expresidon génica: concepto y
consecuencias. Introduccién a la ingenieria genética: alcances y perspectivas.

Objetivos de la Unidad:

Que los alumnos comprendan
e e interpreten el flujo de la informacion genética en los seres vivos
e la estructura del ADN y su relacion con el proceso de replicacion.

Unidad 2: Ciclos de la vida

- Ciclo de vida de los organismos de reproduccion asexual y de reproduccion
sexual: caracteristicas generales.



- Ciclo celular: interfase (periodos G1, Sy G2) y division celular. Caracteristicas
generales de cada fase. Ciclo del centrosoma. Centriolos.

- Fase M: mitosis (profase, prometafase, metafase, anafase, telofase) y
citocinesis.

- Huso mitético: fibras del aster, fibras polares, fibras cinetocoricas.

- Cromosoma metafésico: cromatida; constricciones primaria y secundaria,
satélite cromosOmico, centrdmero. Secuencias teloméricas y secuencias
centroméricas.

- Clasificacion morfologica de los cromosomas segun la posicion del
centrOmero: cromosomas metacéntricos, submetacéntricos y acrocéntricos.

Objetivos de la Unidad:
Que los alumnos comprendan:
¢ las relaciones entre los ciclos de vida de los organismos y el ciclo de las
células.
e los procesos de division celular y sus vinculaciones con la diversidad
biolégica

Unidad 3: Meiosis y la reproduccion sexual

- Meiosis: meiosis | (reduccional) y meiosis Il (ecuacional), etapas y
caracteristicas de cada una. Concepto de ploidia (haploide, diploide).No
disyuncién y aneuploidias.

- Gametogénesis. Ovogénesis y espermatogénesis en el organismo humano;
similitudes y diferencias.

Diversidad y variabilidad biol6gica: concepto y origen. Mutaciones.
Intercambios de material genético. Distribucion al azar. Fecundacion.

Objetivos de la Unidad:
Que los alumnos comprendan:
¢ las relaciones entre gametogénesis y reproduccion sexual

Unidad 4: Fundamentos de genética

- Contribuciones de Mendel al estudio de la herencia. El principio de
segregacion: primera ley de Mendel. Consecuencias de la segregacion. El
principio de distribucion independiente: segunda ley de Mendel. Cruza de
prueba.

- Conceptos: gen, alelos, monohibrido, dihibrido, polihibrido, homocigota,
heterocigota, genotipo y fenotipo.

- Fendbmeno de dominancia y recesividad. Determinacion de proporciones
genotipicas y fenotipicas.

- Relaciones de dominancia entre alelos: completa, incompleta y codominancia.

- El tablero de Punnett: su utilizacion en la resolucion de problemas.

Objetivos de la Unidad:
Que los alumnos comprendan:



e e interpreten las leyes de Mendel y valoren su importancia en el contexto
historico.

e Yy logren transferir a la resolucion de problemas los aspectos tedéricos de
la genética.

Unidad 5: Genética humana

- Herencia de los caracteres normales en humanos.

- Herencia de los grupos sanguineos. Codominancia. Alelos mdltiples. Factor
Rh.

- Genética médica: alcances y perspectivas.

- Clasificacion de las enfermedades genéticas: monogénicas, multifactoriales,
cromosomopatias.

- Enfermedades monogénicas: herencia mendeliana. Genealogias.
Enfermedades de herencia autosomica dominante. Enfermedades de
herencia autosémica recesiva.

- Herencia citoplasmatica: mitocondrias, cloroplastos.

- Determinacion sexual y cromosomas sexuales (X e Y) en la especie humana.
Genes humanos ligados al cromosoma X y enfermedades relacionadas.

- Cariotipo humano y cromosomopatias. Clasificacion. Alteraciones numéricas y
estructurales de los cromosomas autosdmicos y sexuales. No disyuncion
meidtica y mitotica. Férmula cariotipica.

- Identificacion de individuos vy filiacion. Técnicas aplicadas. Estudio de casos:

implicancias cientificas, éticas y sociales.

Objetivos de la Unidad:
Que los alumnos comprendan:
¢ los principales patrones de herencia en la especie humana y los puedan
aplicar a la resolucién de problemas y estudio de casos.

Relevancia del proyecto:

La Genética es una de las ramas de la biologia que mas ha avanzado y mas se
ha popularizado en las ultimas décadas, es decir que numerosos topicos
relacionados con la materia aparecen cada vez de manera frecuente en los
medios de comunicacion, siendo algunos ejemplos el conocimiento del genoma
humano, las posibilidades de obtener clones, los alimentos transgénicos; el uso
de estudios genéticos a nivel molecular también se ha permitido perfeccionar
técnicas que permiten la identificacion y la determinacién de la filiacion de
personas con gran certeza.

En nuestro pais, las Abuelas de Plaza de Mayo han desafiado a la genéticay a
los cientificos a encontrar la respuesta a su demanda de encontrar a los nifios
—Ssus nietos— apropiados durante la ultima dictadura militar en la Argentina.

Se considera entonces que los ciudadanos deberdn manejar estas
informaciones, para poder tomar parte activa en las discusiones que se
generan en estos campos. Para acompafar estos cambios en la sociedad se
considera necesario brindar una formacion cientifica a toda la poblacién, lo cual
implica una educacion y una alfabetizacion cientifica.



La primera, asociada al desarrollo, en los estudiantes, de la capacidad de
observacién, andlisis, razonamiento, comunicacién y abstraccion, para
comprender el valor funcional de la ciencia y adquirir conocimientos cientificos
que les permita indagar la realidad de manera objetiva, rigurosa y contrastada.
La segunda, otorgando la posibilidad de acceso al conocimiento cientifico de
toda la sociedad, y que el mismo no quede reservado s6lo a una elite
(Macedo, 2007).
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