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3. NIVEL: 5° Afio

4. FUNDAMENTACION:

La Fisicoquimica es la rama de la Quimica que estudia los principios y
fundamentos que rigen las transformaciones de la materia. De esta manera, las
mismas se analizan desde diferentes aspectos: a nivel molecular, estequiométricos,
energético, cinético y en el equilibrio.

El comportamiento fisico de las sustancias, desde la observacién cotidiana,
es el punto de partida para establecer las relaciones entre la estructura quimica de
las mismas y sus propiedades fisicas, las interacciones que mantienen unidas a las
particulas, las cuales permiten explicar y fundamentar los fendmenos observados.
Asi, surgen diversos interrogantes, los cuales funcionan como elementos
disparadores en el abordaje de los contenidos conceptuales.

Los contenidos disciplinares estan vinculados principalmente, y desde un
aspecto propedéutico, a las carreras de Biogquimica, Ecologia, Geologia, Agronomia,
Veterinaria, Medicina, Fisica, Quimica, Ingenierias (Quimica, materiales, etc.),
Farmacia, Biotecnologia y Tecnologia de Alimentos.

5. OBJETIVOS:

a) Se pretende que los estudiantes comprendan las siguientes cuestiones
conceptuales:
e La concentracion de las soluciones, sus diferentes formas de expresion y la
relacion con la temperatura y la presion de vapor de sus componentes.

e Las formas que se utilizan para expresar la concentracion de una solucion y
cudles son independientes de la temperatura.

e Los fundamentos por los cuales una solucién conduce o no la corriente
eléctrica.

e Los estados de agregacion de la materia y, en particular, el estado gaseoso.

e La presion y la temperatura como parametros Utiles para explicar el estado
fisico de una sustancia y los intercambios energéticos que acomparfan a los
procesos fisicos y quimicos que observamos.

e El concepto de presion de vapor y los factores que afectan su valor.



b)

d)

La relacion entre la presion de vapor y el punto de ebullicion, de fusion y de
volatilizacion de una sustancia.

Coémo y por qué varia la solubilidad de un gas en un liquido con la
temperatura.

La relacién entre la presion de vapor y la concentracion de los componentes
de las soluciones formadas por dos liquidos.

La variacion de la presion de vapor, del punto de ebullicion y de fusion con la
concentracion de la solucion.

Cdmo afecta la presion el proceso de 6smosis.

La absorcion o liberacion de calor que acompafia a un proceso quimico.

Plantearle a los alumnos las pautas principales del método cientifico, y
analizar los quehaceres de la actividad cientifica: como los cientificos
formulan hipétesis, desarrollan experimentos para verificarlas, analizan
resultados y sacan conclusiones; y las teorias y los modelos que proponen
para interpretar la realidad.

A través de las simulaciones TIC, los alumnos puedan entender como los
modelos moleculares (modelos de particulas) explican el comportamiento
macroscopico de la materia.

Generar en el aula de quimica, espacios de colaboracién entre pares y con el
docente, que favorezcan la confrontacidbn de ideas sobre los fendbmenos
naturales y tecnoldgicos que se trabajen, promoviendo los procesos de
comunicacion en el @ambito de la quimica.

A través de los conceptos aprendidos, los estudiantes puedan explicar

fendmenos y cuestiones de la vida cotidiana como las siguientes:

+ ;,COmo se preparan compresas instantaneas frias y calientes para ser
utilizadas por los atletas?

» ;Por qué algunas soluciones son conductoras de la corriente eléctrica y
cuan conductoras pueden ser?

* ;Por qué se calienta el vastago de una bicicleta cuando se bombea aire?

* ;,Como se produce la combustion en velas, mecheros y sopletes?

« ;Por qué se agrega anticongelante al agua del radiador cuando la
temperatura es menor a 0 °C?

» ;Por qué se agrega sal a las calles y veredas cuando la temperatura del
agua desciende por debajo del punto de congelamiento?

+ ;,Como se obtiene agua potable a partir de agua salada?

* ;, Qué precauciones hay que tomar para bucear en aguas profundas?

» iPor qué salen mas burbujas de una gaseosa si estd a temperatura
ambiente que si se encuentra fria?

* ¢ Por qué cambia el sabor de una gaseosa si permanece un tiempo abierta?

» ;Por qué en la cima de una montafia se tarda mas tiempo en cocinar un
alimento?

* ;Por qué se puede patinar sobre el hielo?



6. CONTENIDOS:
Unidad 1: Soluciones

1.1 Unidades de concentracién. Comparacién entre unidades de concentra-
cion.

1.2 Diluciones.

1.3 El proceso de disolucion.

1.4 lones en solucién acuosa. Electrolitos y no electrolitos

Unidad 2: Equilibrios de Fases

2.1. Sistemas de un componente.
2.1.1 Estados de la materia.
2.1.2. Gases ideales. Teoria cinético-molecular. Ecuacion general de
estado.
2.1.2 Calor involucrado en los cambios de estado.
2.1.3 Presion de vapor.

2.2. Sistemas de dos componentes
2.2.1 Solucién de gas en liquido. Ley de Henry.
2.2.2 Solucion de liquido en liguido. Ley de Raoult

2.3. Propiedades Coligativas.
2.3.1 Descenso relativo de la presion de vapor.
2.3.2 Ascenso ebulloscopico y descenso crioscopico.
2.3.3 Presion Osmotica.
2.3.4 Determinacion de Masas Moleculares.
2.3.5 Propiedades coligativas en soluciones de electrolitos. Factor i de
Van’t Hoff

Unidad 3: Introduccion a la Termodinamicay a la Termoquimica

3.1. Primer principio de la Termodinamica.
3.2. Segundo principio de la Termodinamica. Entropia.
3.3. Energia libre. Determinacién de la espontaneidad de un proceso.

7. METODOLOGIA DE TRABAJO.

La metodologia de trabajo se basa en la resolucion de problemas,
problemas de tipo cerrado, en donde los estudiantes aprenden y emplean las
herramientas matematicas que se emplean en la resolucion de diversas cuestiones
de la fisico-quimica; problemas de tipo abierto, en donde a través de breves
investigaciones escolares se aborden problematicas de la vida cotidiana, el trabajo
sobre modelos y representaciones, en donde el soporte informatico se convierte en
una herramienta importante para contribuir a formar o modificar dichas
representaciones. Todo este proceso mediado por la accion del docente en el aula;
y dichas actividades orientadas por el mismo.



8.

FORMAS DE EVALUACION.

Los alumnos seran calificados en dos instancias: una en cada bimestre. La

calificacion de cada bimestre sera el resultado de la evaluacion del alumno a través
de una prueba escrita parcial con un examen recuperatorio, y la valoracion de su
desempeiio frente a la resolucién de problemas de lapiz y papel en clase y a las
experiencias de laboratorio, que den cuenta de los conceptos tratados en cada uno
de los temas desarrollados.

9.

BIBLIOGRAFIA Y DEMAS RECURSOS DIDACTICOS:

CHANG, Raymond. Quimica. 10° Edicion en espariol. McGraw-Hill (2010)
BROWN, Theodore y cols., Quimica, la ciencia central, Editorial Pearson
Educacion, México (2004)

ANGELINI M. y otros Temas de Quimica General version ampliada. Editorial
Universitaria de Buenos Aires.

RECURSOS TIC:

e Animaciones y Simulaciones: http://phet.colorado.edu/



http://phet.colorado.edu/

