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Fundamentacidn

No existiria la fisica como tal si el ser humano no se hubiese preguntado como
funciona la naturaleza, y en su afan de respuesta, no hubiese construido un
modelo que la represente.

Como docentes, es eso mismo lo que pretendemos. Que los alumnos construyan
sus propios modelos. Que puedan materializarlos. Y con ellos que verifiquen y
reformulen sus hipétesis de trabajo.

Sustentados en el marco tedrico del TPACK; del aprendizaje ubicuo; y el de las
aulas heterogéneas, proponemos a nuestros alumnos un aula taller como primer
disparador de las situaciones probleméticas.

Trabajamos desde la nocién de modelo cientifico (Lombardi, 1988), con énfasis en
la modelizacién. Generalmente, los modelos cientificos aceptados se ensefian
como verdades intrinsecas, no para explicar fenobmenos, y aislados de su
contexto, sin contacto explicito con los fenédmenos a los que remiten (Galagovsky
y Aduriz Bravo, 2001). Por el contrario, nuestro propésito es que los alumnos
comprendan su caracter de construcciones provisorias y perfectibles, a través
justamente de experimentar el proceso de modelizacion.

El criterio utilizado para seleccionar los contenidos conceptuales consistiéo en que
éstos cumplieran dos condiciones:

1. Que para dichos contenidos exista o pueda construirse un modelo (estructura
conceptual) que le dé sentido a dichos conceptos (por ejemplo, estudiar el
movimiento de los cuerpos en términos de modelos de interaccion y conservacion)
(Pozo y Gomez, 1998).

2. Que puedan trabajarse por medio de experiencias sencillas de laboratorio que
tengan un correlato directo con la vida cotidiana. Nos proponemos de ésta forma
trabajar habilidades como la capacidad de formulacion y revision de hipétesis, de
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inferir, predecir y desarrollar asi competencias para los razonamientos hipotéticos
deductivos.

Desde ésta perspectiva en la que nos situamos, el contenido disciplinar original es
un punto de entrada para acceder al desarrollo de habilidades cognitivas, asi
como también al aprendizaje de modelos cientificos, lo cual nos permitird plantear
cuestiones tales como: de qué manera se construyen y se utilizan los modelos en
ciencia, cuales serian los “modos” de hacer ciencia y la existencia o no de un
“método cientifico”.

El trabajo tradicional de laboratorio no ayuda en general a los alumnos a
comprender mejor los conceptos cientificos debido a que proponen procesos de
tipo inductivo altamente estructurados y no presentan verdaderos desafios
cognitivos (Hodson, 1994). El autor sugiere que cambios tendientes a remediar
esta situacion podrian ser, entre otros, ofrecer oportunidades para poner en
practica métodos de aprendizaje mas activos, para interactuar mas libremente y
de manera menos estructurada con el profesor y con otros alumnos y de
administrar en alguna medida los propios procesos de aprendizaje. Esta propuesta
retoma esas sugerencias, presentando una modalidad de trabajo de laboratorio
gue invita a la investigacion dentro de ciertos parametros pero con margenes de
accion grandes para probar y desarrollar nuevas ideas.

Por otro lado, en franca oposicion a una estructura de participacion convencional,
donde el docente es el centro de las interacciones y la fuente de informacion, se
plantea una estructura tipo taller, donde los estudiantes construyen el
conocimiento a través de actividades de trabajo colaborativo y el docente realiza
regulaciones del proceso de aprendizaje de tipo interactivo (Perrenoud, 2008).

Dentro del modelo TPACK proponemos una fuerte interaccion entre el Contenido
Cientifico, el Conocimiento Pedagogico, y las herramientas Tecnolégicas.

Conoamiento

del Contenido Pedagogico , Conocimiento
Conocimiento |

del Contenido

Pedagogico

Conocimiento
Contenido
Tecnolégico

Conocimiento
Tecnopedagogico

. Conacimiento
del Contenido
Tecnopedagogico

Conocimiento

— TECNOLOGIA

Tecnologico

Estas herramientas tecnoldgicas dentro del conjunto TIC (tecnologias de la
Informacidn y la Comunicacion), hacen posible que los momento del aprendizaje
no sucedan solo en las aulas propiamente dichas, sino que se produzcan en
tiempos y lugares acordes a las realidades de cada uno de los alumnos. Los
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programas digitales, software libres y gratuitos, redes sociales, blogs, wikis, asi
como el uso de las computadoras personales, celulares con conectividad;
permiten que este aprendizaje ubicuo sea posible. A su vez, la utilizacion de las
redes sociales fomenta la construccién de un conocimiento participativo, dentro de
un marco democrético y con espiritu critico y superador.

Atendiendo las caracteristicas de las actividades propuestas, el sistema de
evaluacion se basa en un enfoque criterial (Ravela, 2006), ya que, a través del uso
de rdbricas, prioriza la comparacion de los desempefios y producciones de los
alumnos con definiciones claras de qué se entiende por la ejecucién de un experto
y cuales son las caracteristicas de una produccion excelente. Los juicios de valor
que se formulan de ésta manera le ofrecen informacion al alumno sobre el estadio
en que se encuentra de su aprendizaje, proporcionandole herramientas para que
pueda mejorarlo, lo cual sitia la propuesta en un marco de evaluacion formativa
(Perrenoud, 2008).



Objetivos

Los alumnos seran capaces de:

>
>

YV V VYV V

Disefar, planificar y realizar proyectos de laboratorio.

Modelizar situaciones problematicas sencillas, a través del analisis de las
variables relevantes y su interrelacion.

Formular hipétesis y utilizar evidencia experimental para contrastarlas y
obtener informacion sobre los fenémenos fisicos que ocurren en los proyectos
a implementar.

Realizar e interpretar predicciones sobre los fendmenos fisicos que ocurren en
los proyectos a implementar.

Elaborar un informe técnico en base a datos y mediciones recolectadas al
experimentar modificando las variables intervinientes.

Establecer un dialogo democrético, colaborativo, cientifico y técnico con sus
pares.

Desarrollar un espiritu critico hacia su proyecto y al de sus compafieros.
Utilizar instrumentos de medicion y herramientas de laboratorio.

Utilizar programas y software digitales para modelar sus proyectos.
Interactuar con sus comparfieros por medio del uso de redes sociales, blogs,

wikis, etc.



Contenidos

CONTENIDO PROYECTOS

1 | Magnitudes 1) Construccion de un dinamoémetro
2) ¢Qué indica un dinamémetro?

2 | Mecanica de fluidos 1) Medicion de la intensidad del empuje.
2) Construccion de una brazo robotico

3 | Calor y Temperatura 1) ¢el agua es un buen conductor térmico?
2) Corrientes convectivas en liquidos
3) Transmision de energia por radiacion

4 | Electricidad 1) Construccion de un electroscopio

2) Generacion y almacenamiento de carga

3) Construccion de un redstato

4) Construcciéon de una lampara. Foco de Edison.

5 | Electromagnetismo 1) Construccion de un electroiman
2) Construccion de un motor eléctrico

6 | Sonido 1) Construccion de una guitarra de 2 cuerdas

7 | Optica 1) Construccion de un telescopio

Contenidos transversales

e Concepto de modelo cientifico. Modelizacion. Variables dependientes e
independientes.
e Procesos de formulacién y revision de hipétesis, de prediccién e inferencia.




Metodologia de trabajo

Los alumnos trabajaran en grupos de 4 integrantes maximo elaborando y
construyendo proyectos y/o modelos pertinentes a cada contenido.

La ejecucidbn comenzard en el aula y de no finalizar seguira fuera del
establecimiento.

Cada proyecto tendra una duracion maxima de 4 clases. (2 semanas)

Los proyectos seran propuestos inicialmente por los docentes, para luego ser los
alumnos quienes investiguen y propongan nuevos trabajos.

Una vez elaborado el proyecto, el grupo debera identificar las variables relevantes
y ejecutar ensayos modificando las mismas y llevando un registro pertinente.

Se ofreceran retroalimentaciones permanentes a través del uso de rubricas que
describan desempefios y producciones adecuados.

Modelo de brazo mecanico realizado en madera
utilizando € Principio de Pascal

Luego debera interpretar estos datos y ofrecer hipétesis acerca de cémo funciona
el proyecto elaborando un informe.

Terminado el informe, se utilizaran modelos y software digitales para comparar
resultados y ajustar errores.

:
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Cada grupo debera subir al blog fotos o videos del proyecto terminado con su
respectivo informe a fin de compartir las experiencias.

El resto de los alumnos no pertenecientes a dicho proyecto deberan comentar,
criticar, colaborar, dentro del mismo blog con el fin de generar una discusion
académica.

Por dltimo, se les pedira que investiguen material bibliografico con respecto al
tema abordado y elaboren un informe de contenido tedrico que también subiran al
blog.

El vinculo entre alumnos y docentes sera por medio de un blog creado
especificamente.



Evaluacion

La evaluacion del alumno sera en forma continua a traves de rubricas durante su
desempefio en clase asi como en el cumplimiento en la ejecucion de los proyectos
con las consignas pautadas y establecidas previamente.

Una vez finalizado cada proyecto deberan responder y completar un formulario
gue estara alojado en el blog utilizando las herramientas del Google Docs. Este
formulario tendra una fecha limite de cumplimiento y sera individual.

En el primer bimestre deberan entregar un video de 3 minutos donde se
compendie la ejecucion de un proyecto en forma grupal.

En el segundo bimestre deberan presentar en una puesta en comdn y ante sus
pares un proyecto ejecutado y finalizado.

Como guia evaluativa se presenta la siguiente matriz de evaluacion:

Proyecto Muy Bueno Bueno Regular Mal
Abordado

Complejidad

Ejecucion

Exposicion oral

Informe escrito

Objetivo Superador Docente/Alumno

Establecer en la Gltima clase una competencia por grupos, donde cada uno
presente un brazo robotico que pueda transportar elementos metalicos de un
punto A hacia un punto B. Quien pueda transportar mayor nimeros de elementos
sera el ganador de la competencia.

Se espera que en este proyecto se vinculen e interactlien conceptos tales como
Principio de Pascal, electromagnetismo, mecanica y dinamica.
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Anexo: Ejemplos de Proyectos

1)

El focodes™ &
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2) Motor electrico casero

3)




4)

5)

{Qué indica el dinamémetro? a. Propongan una hipdtesis.

b. Contrasten la hipétesis mediante el
Sise dispone de un dinamémetro sigulente experimento.
sujeto por un extremo a un soporte

Materiales

unlversal, y por el otro a una cuerda
que sostiene un peso de 200 g y que
luego pasa por una polea simple,
iquéindicara el dinamémetro?
SI,en cambio, se quita el soporte
universal y se une el extremo
correspondiente del dinamémetro
aotra cuerda que también sostiene
un pesode 200 g, jqué indicara el
dinamémetro?

Dinamémetro. Soporte universal.
Cuerda. Dos poleas simples. Dos
pesos Iguales.

Procedimiento

1.Tomen el dinamémetro y sujétenio
de un extremo al soporte universal.
2. Aten el otro extremo a la cuerda
quesostiene uno de los pesos.

3. Pasen la cuerda por la polea simple,
como muestrala figura 1.

4. Contrasten la primera hipétesis
que obtuvieron.

5. Quiten el soporte universal.
Cologuen en ese extremo laotra
cuerda con el pesoy pasenla por la
otra polea simple, como muestra la
figura 2.

6. Contrasten la segunda hipétesls
que obtuvieron.

Figura1l

R

Figura2
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6)
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