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Prof. Araceli Billodas       Ing. Guillermo Centorbi        
 
 
 
Fundamentación 
 
 
No existiría la física como tal si el ser humano no se hubiese preguntado cómo 
funciona la naturaleza, y en su afán de respuesta, no hubiese construido un 
modelo que la represente. 
Como docentes, es eso mismo lo que pretendemos. Que los alumnos construyan 
sus propios modelos. Que puedan materializarlos. Y con ellos que verifiquen y 
reformulen sus hipótesis de trabajo. 
Sustentados en el marco teórico del TPACK; del aprendizaje ubicuo; y el de las 
aulas heterogéneas, proponemos a nuestros alumnos un aula taller como primer 
disparador de las situaciones problemáticas.  
Trabajamos desde la noción de modelo científico (Lombardi, 1988), con énfasis en 
la modelización. Generalmente, los modelos científicos aceptados se enseñan 
como verdades intrínsecas, no para explicar fenómenos, y aislados de su 
contexto, sin contacto explícito con los fenómenos a los que remiten (Galagovsky 
y Aduriz Bravo, 2001). Por el contrario, nuestro propósito es que los alumnos 
comprendan su carácter de construcciones provisorias y perfectibles, a través 
justamente de experimentar el proceso de modelización. 
El criterio utilizado para seleccionar los contenidos conceptuales consistió en que 
éstos cumplieran dos condiciones: 
1. Que para dichos contenidos exista o pueda construirse un modelo (estructura 
conceptual) que le dé sentido a dichos conceptos (por ejemplo, estudiar el 
movimiento de los cuerpos en términos de modelos de interacción y conservación) 
(Pozo y Gómez, 1998). 
2. Que puedan trabajarse por medio de experiencias sencillas de laboratorio que 
tengan un correlato directo con la vida cotidiana. Nos proponemos de ésta forma 
trabajar habilidades como la capacidad de formulación y revisión de hipótesis, de 
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inferir, predecir y desarrollar así competencias para los razonamientos hipotéticos 
deductivos. 
Desde ésta perspectiva en la que nos situamos, el contenido disciplinar original es 
un punto de entrada para acceder al desarrollo de habilidades cognitivas, así 
como también al  aprendizaje de modelos científicos, lo cual nos permitirá plantear 
cuestiones tales como: de qué manera se construyen y se utilizan los modelos en 
ciencia, cuáles serían los “modos” de hacer ciencia y la existencia o no de un 

“método científico”.  
El trabajo tradicional de laboratorio no ayuda en general a los alumnos a 
comprender mejor los conceptos científicos debido a que proponen procesos de 
tipo inductivo altamente estructurados y no presentan verdaderos desafíos 
cognitivos (Hodson, 1994). El autor sugiere que cambios tendientes a remediar 
esta situación podrían ser, entre otros, ofrecer oportunidades para poner en 
práctica métodos de aprendizaje más activos, para interactuar más libremente y 
de manera menos estructurada con el profesor y con otros alumnos y de 
administrar en alguna medida los propios procesos de aprendizaje. Esta propuesta 
retoma esas sugerencias, presentando una modalidad de trabajo de laboratorio 
que invita a la investigación dentro de ciertos parámetros pero con márgenes de 
acción grandes para probar y desarrollar nuevas ideas. 
Por otro lado, en franca oposición a una estructura de participación convencional, 
donde el docente es el centro de las interacciones y la fuente de información, se 
plantea una estructura tipo taller, donde los estudiantes construyen el 
conocimiento a través de actividades de trabajo colaborativo y el docente realiza 
regulaciones del proceso de aprendizaje de tipo interactivo (Perrenoud, 2008). 
Dentro del modelo TPACK proponemos una fuerte interacción entre el Contenido 
Científico, el Conocimiento Pedagógico, y las herramientas Tecnológicas. 
 

 
Estas herramientas tecnológicas dentro del conjunto TIC (tecnologías de la 
Información y la Comunicación), hacen posible que los momento del aprendizaje 
no sucedan sólo en las aulas propiamente dichas, sino que se produzcan en 
tiempos y lugares acordes a las realidades de cada uno de los alumnos. Los 
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programas digitales, software libres y gratuitos, redes sociales, blogs, wikis, así 
como el uso de las computadoras personales, celulares con conectividad; 
permiten que este aprendizaje ubicuo sea posible. A su vez, la utilización de las 
redes sociales fomenta la construcción de un conocimiento participativo, dentro de 
un marco democrático y con espíritu crítico y superador. 
Atendiendo las características de las actividades propuestas, el sistema de 
evaluación se basa en un enfoque criterial (Ravela, 2006), ya que, a través del uso 
de rúbricas, prioriza la comparación de los desempeños y producciones de los 
alumnos con definiciones claras de qué se entiende por la ejecución de un experto 
y cuáles son las características de una producción excelente. Los juicios de valor 
que se formulan de ésta manera le ofrecen información al alumno sobre el estadio 
en que se encuentra de su aprendizaje, proporcionándole herramientas para que 
pueda mejorarlo, lo cual sitúa la propuesta en un marco de evaluación formativa 
(Perrenoud, 2008). 
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Objetivos 
 
Los alumnos serán capaces de: 
 

 Diseñar, planificar y realizar proyectos de laboratorio. 

 Modelizar  situaciones problemáticas sencillas, a través del análisis de las 

variables relevantes y su interrelación. 

 Formular hipótesis y utilizar evidencia experimental para contrastarlas y 

obtener información sobre los fenómenos físicos que ocurren en los proyectos 

a implementar. 

 Realizar e interpretar predicciones sobre los fenómenos físicos que ocurren en 

los proyectos a implementar. 

 Elaborar un informe técnico en base a datos y mediciones recolectadas al 

experimentar modificando las variables intervinientes. 

 Establecer un dialogo democrático, colaborativo, científico y técnico con sus 

pares. 

 Desarrollar un espíritu crítico hacia su proyecto y al de sus compañeros. 

 Utilizar instrumentos de medición ý herramientas de laboratorio. 

 Utilizar programas y software digitales para modelar sus proyectos. 

 Interactuar con sus compañeros por medio del uso de redes sociales, blogs, 

wikis, etc. 
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Contenidos 
 
 
 CONTENIDO PROYECTOS 

 
1 Magnitudes  1) Construcción de un dinamómetro 

2) ¿Qué indica un dinamómetro? 
 

2 Mecánica de fluidos 1) Medición de la intensidad del empuje. 
2) Construcción de una brazo robótico  

 
3 Calor y Temperatura 1) ¿el agua es un buen conductor térmico? 

2) Corrientes convectivas en líquidos 
3) Transmisión de energía por radiación 

 
4 Electricidad 1) Construcción de un electroscopio 

2) Generación y almacenamiento de carga 
3) Construcción de un reóstato 
4) Construcción de una lámpara. Foco de Edison.  

 
5 Electromagnetismo 1) Construcción de un electroimán 

2) Construcción de un motor eléctrico 
 

6 Sonido 1) Construcción de una guitarra de 2 cuerdas 
 

7 Óptica 1) Construcción de un telescopio 
 

 
 
Contenidos transversales 
 

 Concepto de modelo científico. Modelización. Variables dependientes e 
independientes. 

 Procesos de formulación y revisión de hipótesis, de predicción e inferencia. 
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Metodología de trabajo 
 
Los alumnos trabajaran en grupos de 4 integrantes máximo elaborando y 
construyendo proyectos y/o modelos pertinentes a cada contenido. 
La ejecución comenzará en el aula y de no finalizar seguirá fuera del 
establecimiento. 
Cada proyecto tendrá una duración máxima de 4 clases. (2 semanas) 
Los proyectos serán propuestos inicialmente por los docentes, para luego ser los 
alumnos quienes investiguen y propongan nuevos trabajos. 
Una vez elaborado el proyecto, el grupo deberá identificar las variables relevantes 
y ejecutar ensayos modificando las mismas y llevando un registro pertinente. 
Se ofrecerán retroalimentaciones permanentes a través del uso de rúbricas que 
describan desempeños y producciones adecuados.  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Modelo de brazo mecanico realizado en madera 
utilizando el Principio de Pascal 

 
 
Luego deberá interpretar estos datos y ofrecer hipótesis acerca de cómo funciona 
el proyecto elaborando un informe. 
Terminado el informe, se utilizarán modelos y software digitales para comparar 
resultados y ajustar errores. 
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Cada grupo deberá subir al blog fotos o videos del proyecto terminado con su 
respectivo informe a fin de compartir las experiencias. 
El resto de los alumnos no pertenecientes a dicho proyecto deberán comentar, 
criticar, colaborar, dentro del mismo blog con el fin de generar una discusión 
académica. 
Por último, se les pedirá que investiguen material bibliográfico con respecto al 
tema abordado y elaboren un informe de contenido teórico que también subirán al 
blog. 
El vinculo entre alumnos y docentes será por medio de un blog creado 
específicamente. 
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Evaluación 
 
La evaluación del alumno será en forma continua a través de rúbricas durante su 
desempeño en clase así como en el cumplimiento en la ejecución de los proyectos 
con las consignas pautadas y establecidas previamente. 
Una vez finalizado cada proyecto deberán responder y completar un formulario 
que estará alojado en el blog utilizando las herramientas del Google Docs. Este 
formulario tendrá una fecha límite de cumplimiento y será individual. 
En el primer bimestre deberán entregar un video de 3 minutos donde se 
compendie la ejecución de un proyecto en forma grupal. 
En el segundo bimestre deberán presentar en una puesta en común y ante sus 
pares un proyecto ejecutado y finalizado. 
 
Como guía evaluativa se presenta la siguiente matriz de evaluación: 
 

Proyecto 
Abordado 

 

Muy Bueno Bueno Regular Mal 

Complejidad 
 

    

Ejecución 
 

    

Exposición oral 
 

    

Informe escrito 
 

    

 
 
 
 
 
 
Objetivo Superador Docente/Alumno 
 
Establecer en la última clase una competencia por grupos, donde cada uno 
presente un brazo robótico que pueda transportar elementos metálicos de un 
punto A hacia un punto B. Quien pueda transportar mayor números de elementos 
será el ganador de la competencia. 
 
Se espera que en este proyecto se vinculen e interactúen conceptos tales como 
Principio de Pascal, electromagnetismo, mecánica y dinámica.  
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Anexo: Ejemplos de Proyectos  
 
1) 

 
 
2) Motor electrico casero 

 
 
3) 
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4) 

 
5)  
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6)  
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7)  

 
 
 

 
 


